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专题：数智化风景园林教育教学 DIGITAL AND INTELLIGENT LANDSCAPE ARCHITECTURE EDUCATION AND TEACHING

摘    要

随着人工智能的兴起，数智化技术在风景园林教育中越发重要，传统风景园林教育在设计构思、环境分析

与成果输出方面，存在工作反复、数据支撑不足和迭代过慢等问题，难以应对当下世界环境快速变迁的复杂

问题与挑战。如何打破传统风景园林教育存在的瓶颈，结合新形态数智化工具，建立跨学科、跨尺度的创

新教学教育模式，是本专业需要面对的重要课题。同济大学“数字景观与生成式人工智能设计”课程经过

实证经验，构建一种融合传统造园智慧与现代数字技术的新型教学范式。该框架通过系统整合数字景观分

析、大数据挖掘与生成式人工智能技术，实现理论传承与技术创新的双向互动。实证研究表明，采用此教学

模式的实验组学生在设计方案创新性、技术应用能力及问题解决水平等关键指标上均显著提升。研究成果

不仅为风景园林教育数字化转型提供可复制的实践路径，也培养了具备数字素养和专业能力的复合型人才，

对推动中国风景园林教育体系创新发展具有重要参考价值。

关键词

数智技术；生成式人工智能；风景园林教育；跨学科耦合；双向协同

Abstract
With the rapid advancement of artificial intelligence (AI), digital-intelligent technologies have become increasingly pivotal in 
landscape architecture education. Traditional pedagogical approaches within the discipline face challenges such as repetitive 
workflows, insufficient data support, and slow iteration cycles in design conceptualization, environmental analysis, and outcome 
delivery, which impede the discipline’s capacity to address the complex and swiftly evolving environmental challenges of the 
modern era. Overcoming these limitations and integrating novel digital-intelligent tools have become critical for establishing an 
interdisciplinary and multi-scalar innovative teaching paradigm, which has emerged as a key research focus in the discipline. 
This study, grounded in empirical evidence from Tongji University’s “Digital Landscape and Generative AI Design” course, 
proposes a novel pedagogical framework that synergizes traditional landscape design wisdom with modern digital technologies. 
By systematically integrating digital landscape analysis, big data mining, and generative AI techniques, the framework enables 
bidirectional interaction between theoretical heritage preservation and technological innovation. Empirical studies have demon-
strated that experimental groups adopting this teaching model have exhibited significant improvements in key metrics, such as 
design innovation, technical application capabilities, and problem-solving proficiency, compared to traditional methods. The 
findings not only provide a replicable roadmap for the digital transformation of landscape architecture education but also culti-
vate interdisciplinary talents with advanced digital literacy and professional expertise. This research holds substantial reference 
value for advancing the innovation and development of landscape architecture education systems in China.
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在风景园林领域，数字技术已成为学科

前沿研究不可或缺的工具。各国的风景园林

高阶研究，尤其是博士阶段的研究热点，已

频繁涉及数字技术的实践问题 [1]。当前教学

模式正逐步由传统经验传授，转向设计与科

研并肩引领知识增长的新型路径 [2]。具体实

践包括：基于健身轨迹分析城市绿地真实连

通性的社会网络方法 [3]，基于多目标优化算

法的GI布局协同优化模型构建 [4]，基于多源

数据的社区公园游憩规律研究 [5-6]，以及通过

虚拟仿真技术助力高校实现精准教学、提升

学生发散性思维和设计能力[7]。同时，信息

技术与课程的深度整合，也有助于缓解理论

与实践脱节的问题 [8]。

尽管目前人工智能（Artificial Intelligence，AI）

技术与风景园林结合运用尚处于初步阶段，

但随着技术的积累与飞速发展，该领域有望

获得更多的智能化科学支持 [9]。已有部分高

校及研究者将AI引入教学环节，作为主要的

教学辅助工具，并初步展现出其对教学模式

的变革潜力，可以预见，AI的广泛应用或将

为中国风景园林专业带来新一轮突破 [10]。本

研究从理论与实践结合的视角出发，探索数

智化赋能风景园林教育教学的创新路径，旨

在构建可复制、可操作的教学模式，进一步

推动风景园林教育的高质量发展。

1 国内外风景园林数智化教育现况 

1.1 数智化的理论研究分析

“数智化”是大数据技术应用发展，使

得信息系统“数字化”提升的融合体 [11]，强

调在数据驱动的基础上，引入AI、大数据、

物联网等技术，实现从信息处理到智能决策

的系统升级。在教育场景中，数智化不仅指

信息技术的工具化应用，更指依靠智能算法

和数据分析重塑教学流程、教学内容与学习

方式的系统转型。在此基础上，数智化技

术的发展为学科提供了新的创新契机，有

望成为推动其进一步变革的关键力量。

已有研究表明，生成式AI在设计教育与

实践中展现出显著优势。通过对比生成式AI

组与传统组学生的设计成果发现，前者不仅

显著提升设计概念的迭代效率，还有效消解

跨专业间的理解障碍，从而促进跨学科的深

度融合 [12]。与此同时，越来越多的设计师将

AI作为辅助创意生成的核心工具，借助跨学

科研究的综合视角推动设计学从传统美学与

形式探讨扩展至社会、经济、文化等更广阔

的层面，揭示设计与其他学科之间复杂的互

动机制与数智化融合路径 [13]。在此过程中，

AI不仅在自动化规划、管理与评估韧性目标

方面展现出巨大潜力，更能贯穿城市情景规

划的全周期，识别潜在风险并提出面向未来

的多元解决方案 [14]。

目前，已有研究系统梳理并比较了全球

主要国家的AI素养教育政策与实践，构建面

向科研人员的跨学科AI素养框架。该框架突

显了AI素养的综合性特征，如交叉性、跨学

科维度的设定以及跨领域思维的培育，强调

AI技术在推动学科边界重组与跨界融合中的

深层作用[15]。由此可见，AI的嵌入不仅推动

设计教育与实践的数智化转型，也为跨学科

协同创新提供了理论支撑与实践范式。

1.2 国内外同类型教学研究和案例的比较分析

“风景园林简史”是上海交通大学设计

学院风景园林专业大一学生的首门核心课程，

主要介绍中西方风景园林艺术的发展脉络与

造园技法。课程注重激发学生对专业的初步

认知与兴趣，融合AI与数字技术，采用全景

式混合教学模式。课堂引入虚拟仿真、多模

态资源与AI工具，提升学生的理解力与参与

度，课程展示了AI在推动传统教学向交互式、

以学生为中心的教学模式转型中的潜力。该

案例为风景园林教育的数智化转型提供有益

参考，也突显出推动改革需同步强化课程设

计、技术资源与师资培训三大环节。

在国际风景园林教育中，哈佛大学开设

的“景观实践中的人工智能与计算机模拟”

短期课程 [16]，旨在探索AI与模拟技术如何影

响景观感知与空间生成，涉及复杂性科学

与城市理论等内容；麻省理工学院（MIT）的

“X-Machine：AI and Design Innovation”课程 [17]聚焦

于AI与设计的融合，鼓励学生提出具创新性

与社会影响力的建筑与环境问题解决方案；

弗吉尼亚大学“LAR 7020：海湾原型”工作室 [18]

则通过生态实验与生成式AI技术融合，引导

学生构建面向气候变化的未来生态叙事，重

塑景观设计的媒介角色。当前国际领先院校

正在通过融合AI、模拟技术与设计思维，推

动风景园林教育从传统图纸导向向交互式、

预测性和数据驱动的创新模式转型。这些课

程不仅拓展学生的技术视野，也深化其对景

观本体、生态复原和设计伦理的理解。

2 数智化教学框架构建  

2.1 理论基础与核心理念

数智化教学的提出源于数字技术与智能

技术的深度融合，其核心逻辑在于通过技术

赋能推动教育模式革新。已有研究将21世纪

的风景园林技术定义为以数字技术为研究工

具，服务于生态规划、历史文化、城市设计

与施工等多维领域的新标准与应用[19]。在此

基础上，本研究提出的核心理念包括：以学

生为中心、设计逻辑与系统思维的融合、持

续反馈与自适应优化，以及高阶能力的培养。

同时，必须正视伦理挑战与公平性问题，以

确保技术在教育中的可持续性与普惠性。
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此外，推进数智化教学必须高度关注伦

理挑战与包容性问题，包括：（1）警惕算法

偏见、数据隐私风险与数字鸿沟；（2）致力

于构建公平的AI教育框架，确保技术普惠，

特别是保障弱势群体的获取权 [20]；（3）认识

到学生在通过个性化AI助手获得学习主导权

的同时，可能面临思维退化（如因过度依赖

导致削弱批判能力）；（4）防范算法偏见叠加

学术伦理缺失所带来的潜在风险 [21]。因此，

构建数智化教学框架是一项融合技术优势与

应对潜在风险的双重任务。

2.2 人工智能驱动的跨学科教育耦合机制

AI技术不仅是一种工具，更显著扩展了

人类的意识、思维与想象力的边界，对长期

由人文主义主导的建筑学科构成了根本性挑

战。人机共生的核心理念反对将AI简化为取

代人类或纯粹工具的观点，主张AI与人类智

能共同构成“协同主体”，以应对未来的复

杂挑战 [22]。

在风景园林教育中，其作用不仅体现在

知识逻辑的对接，更在于通过耦合模型的构

建，将环境科学、建筑学、数据可视化等多

学科知识融合，形成新的教育模式。同时，

随着AI介入教学组织方式，工作坊、跨院系

协作、设计竞赛等成为新的教学实践路径，

教师角色也由单一知识传授者转变为算法引

导者与学习协同管理者，从而实现跨学科深

度融合。

2.3 数智化教学体系的构建路径

构建数智化赋能的风景园林教学体系，

需要从课程结构、教学流程、评价体系与工

具应用等方面进行系统设计，课程体系应包

括：多层次递阶教学设计、柔性可扩展的嵌

入式AI实验平台，以及“基础—应用—创新”

的递进式教学路径，为人才培养提供可复制

的范式 [23]。

在体系层面，本研究针对现存问题创建

实验课程平台，引入新型AI工具，推动数智

教学的创新框架建设。其内容包括：（1）目

标体系构建，具备独立应用生成式AI辅助并

开展视觉表达与方案构思的能力、了解人工

智能的基本原理和发展历史、掌握生成式AI

在设计流程中的作用机制、增强伦理意识与

终身学习能力；（2）内容体系设计，进行传

统技术整合与设计方法创新，在AI理论、应

用与实践方面引入生成式AI专业课程模块；

（3）方法体系创新，从课程结构优化、教学

流程设计、平台与工具应用，到评价体系设

计等课程创新模块实现方法体系创新；（4）

质量保障体系设计（图1）。

3 实证案例：同济大学课程案例

研究围绕数智化教学的核心理念、跨学

科教育机制以及教学体系的具体设计展开，

旨在构建一个可持续、可拓展、具有智能特

征的教育框架。在这一框架中，人工智能技

术不仅作为工具嵌入教学过程，更以深度耦

合的方式参与教学内容的组织逻辑、学生能

力培养路径及反馈机制的优化过程。课程以

“认知—表达—生成”为主轴，构建了从知

识输入、技能训练到创造性输出的全链条教

学流程。

在此框架下，课程设计不仅落实教学理

念与结构，也通过具体的教学实践和项目推

进，验证了跨学科耦合机制的可行性与有效

性。该课程以风景园林专业为基础，融合图

像生成、语义理解、多模态表达等AI能力，

成为数智化教学框架中“从工具认知到生成

能力培养”的关键支点，也为后续课程体系

的拓展与模型复制提供了经验模板。

3.1 课程目标与内容设计

同济大学“数字景观与生成式人工智能

设计”是一门专业选修课，课程教学团队积

图1   教学体系图
Fig. 1   Teaching system framework diagram

1
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极进行教学改革，强化生成式AI在风景园林

领域的应用教学，新增为期9周的生成式AI

教学模块，旨在培养学生对生成式AI技术的

深入理解与运用能力，激发其在数字景观设

计中的创新思维，推动风景园林学科在数字

时代的转型升级与创新发展。

课程设计充分考虑跨专业和跨学科的

融合需求，面向建筑、城市规划及风景园

林等专业学生，采取本科生与硕士、博士混

编授课的模式，以应对课程内容在技术深

度与学科交叉性方面的复杂挑战。研究生

在理论与方法上的优势，有助于引导本科

生深入理解生成式AI原理，并提升协作质

量，形成有效的多层次协同机制。此外，本

课程采用“动态沙盒机制”作为课程更新与

技术引入的辅助策略，推动教学从静态产出

向“全流程推演”转型的闭环体系。沙盒机

制有助于在人工智能相关研究中发挥支持创

新以及防范风险的双重作用 [24]。课程在常规

教学之外设立灵活的技术试验团队，邀请

学界与业界的AI专业者，联合教学团队（教

师、助教及学生代表）组建“动态沙盒团

队”。该群组定期开展技术评估与经验交流，

形成多维度意见反馈机制，以确保教学创新

既能对接前沿技术趋势，又能回应实际教学

需求。团队持续引入新兴AI工具，先行测试

教学价值，部分工具以补充形式嵌入课程，

实现低门槛、低风险的课堂试验，并通过

滚动筛选评估其适配性。适用者将模块化

整合进后续核心教学，不适者则有序退出，

从而实现课程更新的科学性、开放性与可持

续性。

本课程聚焦生成式AI在风景园林等设

计专业中的创新应用。课程内容涵盖生成式

AI发展简史与主要工具的原理与操作、语义

参数设定与风格化生成、以及图文生成演

练及设计流程优化等方面。教学目标呼应了

教学体系设计的内容，强调使学生掌握生成

式AI的原理、在设计流程中的作用机制，并

具备独立开展视觉表达、方案构思与终身学

习能力。 

授课内容包括：（1）生成式AI基本原理

及其在园林场景中的应用；（2）GPT场景生成

与AI造园方法；（3）AI模型优化与设计迭代；

（4）AI可视化设计、动画创作技术与AI游园

动画设计等内容。课程最后邀请跨学科专家

进行期末点评，并通过问卷调查以及访谈，

构建课程反馈机制与闭环体系。

学情分析显示，学生普遍缺乏对生成式

AI技术的系统认知，特别是在参数控制、语

义构造与设计结果之间的逻辑关联方面理解

不足，导致工具使用停留于表层。为此，课

程在教学端通过案例拆解与工具演示，引导

学生理解“语法—语义—图像”的生成路径；

在学习端则通过分阶段作业任务，从关键字

构建、语义引导、图像生成到风格微调，逐

步训练AI辅助设计能力，最终实现从草图构

思到方案输出的智能可视化迭代。

3.2 课程方法体系创新

课程作业“传统园林智慧的生成式AI创

新转译”要求学生掌握生成式AI工具，并将

其应用于数字景观设计的各个环节，如概念

生成、方案优化和成果展示，深入研究传

统园林设计，挖掘其核心价值和魅力，使其

在数字化时代焕发新生，实现文化与科技的

融合创新，为建筑与景观设计行业注入新活

力。作业以小组协作形式开展，成员需密切

配合并发挥各自优势，呈现AI赋能下的设计

思路与成果。据此，课程构建了如下创新设

计体系（图 2）。

在课程的前9周中，学生通过系统性的

课程练习，逐步掌握了景观空间的数字化调

研与分析方法。自第二周起，课程引导学生

获取并处理POI、点评偏好、开源数据等基

础信息，随后进入Python编程阶段，开展城

市时空大数据的分析，为学生理解复杂城市

景观结构奠定数值基础。接着，引入空间句

法理论，训练学生使用编程工具解构空间网

络逻辑，深化其对城市空间形态与人类行为

关系的认知。该阶段的编程训练不仅提升学

图2   课程设计体系图
Fig. 2   Curriculum design framework diagram
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生的逻辑建构能力与数据处理能力，也为后

续生成式AI应用奠定空间认知与结构建模基

础，确保学生在进入生成式AI造园、场景生

成与设计迭代阶段时，能够将抽象语义有效

转译为图像化设计内容，实现从数据认知到

视觉表达的完整教学闭环。

全班18位同学分成4小组进行操作。小

组成员从本科生至博士研究生混合编组，结

合文献阅读、案例分析、技术实操、讲座与

讨论、方案设计、文案写作以及视频剪辑等

方式，共同完成课程练习以及最终成果展

示。在使用生成式AI的过程中，教师要求学

生不得使用特定设计师风格的prompt，或利

用ControlNet控制性插件进行创作辅助，以避

免侵犯版权。

课程前期重点引导学生掌握生成式AI工

具的基本原理与操作方法，涵盖Midjourney与

Stable Diffusion两大主流平台。Midjourney采用会员

订阅制，图像生成质量较高，界面友好，适

合初学者快速入门，惟成本相对较高。部

分学生们通过其不断优化提示词以及设计思

路，可实现设计创意无限迭代的工具。Stable 

Diffusion为开源平台，具备高度图像控制能力和

丰富的扩展插件，适用于具备一定技术基础

的学生，惟对计算设备配置要求较高。由于

其具备可控的功能以及细节的参数设置，部

分学生用来作为设计结果优化及微调使用。

教学初期，课程以多样AI图像生成工具

的介绍与演示为主，结合学生个人设备条件

与小组研究主题，分阶段推荐适宜的工具与

进阶应用策略，推动个性化学习路径的发

展。在课程前期，已经有部分学生已经开始

结合AI agent等工具，启发设计思路与创意。

在课程中后期，为强化项目的景观叙事性与

表现力，课程引入Google Veo3、可灵AI、即梦

AI等多模态生成工具，并结合剪映等影像编

辑软件，提升成果的动态可视化呈现质量。

课程期末评图环节邀请建筑、城市设计、风

景园林与人工智能等领域的专家组成跨学科

评审团队，围绕设计逻辑、生成表达与技术

整合等方面进行专业反馈，以促进学生在融

合AI工具与景观创作方面的综合能力提升。

此外，在使用AI工具之前，学生仍需回

归设计的本质，优先思考设计的逻辑究竟

为何，并进一步将其转化为具有专业性和针

对性的提示词。否则，AI所生成的图像容易

显得空洞、失真，缺乏真实设计支撑。师

生们通过实践普遍认可一种新的AI操作流程

（图3）：在AI生成的过程中，加入“控制”环

节，借助传统的3D建模工具，将结果反馈给

AI进行训练与再生成，使其更能理解设计意

图，从而获得更符合目标的设计效果（图4）。

3.3 教学成果

生成式AI目前主要展现出强大的视觉

表现力，然而，对于风景园林学中至关重要

的“空间关系”，仍难在单一图面呈现。尤其

是尺度把控与场地规模数据的表达上，生成

式AI尚无法通过提示词自动生成，需借助如

Stable diffusion中的ControlNet工具进行辅助控制。

目前，仍需多种工具的协同使用，才能实现

较为理想的设计效果。

实践证明，按照“生成式AI辅助设计流

程”完成作业的小组，其作品普遍比常规使

用AI的小组获得更高的评价与成绩。总体而

言，学生在此次课程作业中，在知识和技能

运用方面均取得了显著进步。他们不仅深入

理解生成式AI技术，还掌握其在建筑、城市

设计与风景园林领域的实际应用，能够熟练

运用AI工具开展从概念生成、方案优化到成

果展示的全过程设计，充分体现出AI技术在

设计赋能方面的巨大潜力。

图3   生成式 AI 辅助设计流程
Fig. 3   Generative AI-assisted design process

3
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在创新思维与实践能力方面，学生表现

尤为突出。他们深入研究传统园林设计，并

结合生成式AI工具提出具有原创性的设计方

案。小组合作也有效培养了团队协作与实际

问题解决能力。学生对课程作业的反馈积极，

普遍认为其提升了专业技能、拓宽了设计视

野，并激发了创新意识。整体来看，该课程作

业不仅对学生成长产生了积极影响，也展示了

生成式AI技术在风景园林领域的广阔应用前

景，为学科未来发展提供了可参考的路径。

3.4 案例总结与模式提炼：经验、差异与启示

本课程的实践为数智化教学框架提供了

具体的检验与实施路径。通过对4个小组作

业的全过程与成果进行系统分析，总结以下

经验，或可为其他高校风景园林教育改革提

供有益参考。

在实践过程中，所有小组均有效践行

了“双向融合”的核心理念，深入挖掘传统

园林要素，并借助将其生成式AI与参数化工

具对其进行创新转译。实践表明，“AI作为赋

能工具而非替代者”的路径是可行的，有效

实现了传统智慧与现代技术的深度融合。课

程完成了从“经验传授”向“数据驱动＋AI辅

助”的教学模式转型，AI工具被广泛应用于

概念生成、方案迭代、空间可视化等环节，

显著缩短从构思到表达的周期，提升了设计

探索的广度与效率，从而体现了“技术赋能

教育”的核心原则。

此外，混合专业背景的小组构成以及跨

学科评图机制，有效增强了学生对不同学科

视角的理解与协作能力。例如，“境生象外”

小组结合展览设计，充分体现了“跨学科耦

合机制”在教学组织中的有效性，提升了团

队的整合能力与跨界表达水平。

然而，课程实施中也暴露出若干差异与

挑战。多数小组主要依赖生成式AI进行图像

生成与可视化，而“Glass Garden”小组则在此

基础上，进一步整合AI agent与Rhino参数化工

具，探索更深层次的人机交互与空间体验。

这种差异反映了学生在技术接受度、研究兴

趣与探索深度方面的个体差异。同时，开源

工具对硬件设备要求较高、插件学习曲线较

陡，导致部分学生在有限时间内难以深入掌

握其高阶控制能力，进而影响设计意图的精

准表达。部分作业初期存在“AI痕迹过重”

或“风格趋同”等问题，说明学生在使用AI

时，仍需加强对工具使用与个人创意之间平

衡的认识，警惕思维惰性与技术依赖。

学生在生成大量设计方案后，表现出的

专业判断、方案优化与批判性思维能力存在

明显差异。这不仅与跨专业背景下学生的知

识储备有关，也直接影响教学目标的实现程

度。教学实践同时验证了“基础→应用→创

新”的递进式路径的有效性：前9周的数字

景观技术训练（GIS、Python、空间句法等）为

后期的AI应用打下坚实基础。若直接跳跃至

生成式AI的操作，极易使设计流于形式，缺

乏空间逻辑与场地感知。

本次课程作业不仅促进学生个人成长，

也展示了生成式AI技术在设计教育领域的广

泛应用潜力，为相关教学机构与从业者提供

了重要参考。未来，将继续推进教学改革，

探索更多创新的教学方法与组织机制，培养

具备技术素养、实践能力与创造力的复合型

人才。通过构建系统化的数智化教育体系，

为中国风景园林教育的转型发展提供新思路。

4 研究结论

4.1 教学模式的创新

人工智能技术正推动风景园林教育从

经验传授范式向数据驱动与跨学科融合范式

图4   AI协同设计过程图
Fig. 4   AI-collaborative design process diagram
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转型。本研究通过AI工具与教学体系的深度

融合探索，构建以“人机协同、全过程演进”

为核心的教学模式，创新点如下。

（1）定位重构：生成式AI能提升设计效

率与表达丰富性，但风景园林设计的核心价

值仍在于设计师的判断与人文视野。AI应作为

辅助工具嵌入“课前—课中—课后”全周期，

服务于创意激发而非替代专业决策，推动教

学从“单向传授”转向“批判性协作创造”范

式，强化学生问题意识与技术伦理素养。

（2）动态沙盒机制的制度创新：为应对

技术快速迭代，构建教师—助教—业界协同

的技术试验通道，实现技术筛选、教学嵌入

与课程优化的动态闭环。该机制突破传统课

程对新工具的适应滞后性，通过实时反馈与

迭代，保障教学系统的前瞻性与弹性。

（3）人机协同的教育实践变革：生成式

AI技术的深度融入，推动教师角色从“知识

传授者”转变为“人机协同引导者”，其核心

任务转向指导学生合理运用AI工具进行设计

探索与验证。这种人机协同模式，既延续了

传统教学对核心素养的培育，又深度融入了

智能技术实时反馈、生成式创作与沉浸式交

互优势，为培养适应未来行业需求的新型人

才提供了有效路径。

4.2 未来展望

生成式AI的实践探索已展现出突破性

的教育潜力。学生能够通过AI工具快速生成

图片，在可视化、表达性与创意等方面显著

提升设计。然而当前工具仍存在图像风格趋

同、设计逻辑浅化、法规与实操适配性不足

等问题。因此，发展更具风景园林特色的

本地化模型、搭建领域知识库，是提升教

学质量的下一步关键。这种新兴教学形态预

示着，设计教育将不再停留于静态成果展

示，而是进入动态、情境化的知识构建阶

段。本研究提出的“AI＋风景园林”教学模

式，以技术为媒介、以创意为核心，有效推

动了风景园林教育从静态经验导向向动态数

智协同转型，为相关课程的教学实践提供了

可操作的参考路径。

注：文中图片均由作者及本课程同学绘制。


