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随着城镇化进程的不断加剧，城市色

彩在城市设计和美学等领域受到了前所未有

的关注。城市色彩包括植物、山水等自然景

观色彩和建筑物、铺装、广告等人文景观色

彩，是人们在城市公共空间中所感知到的各

构成要素展现的色彩总和 [1]，不仅体现城市
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摘    要

城市色彩是城市风貌的直观体现，对延续城市文化、塑造城市特色具有重要作用。色彩数据调研是量化城

市色彩现状的重要途径，探求科学高效的调研方法能够让城市色彩研究和应用更具准确性和便捷性。以

2004年1月–2024年7月CNKI数据库和WoS数据库期刊论文为数据基础，检索包含城市色彩研究及色彩调

查方式的文献，利用CiteSpace分析工具分析研究热点、发文量和关键词等的发展动态，并对城市色彩调研

方法的应用规模和优缺点进行归纳。结果表明：近20年来，中国学者对城市色彩的调研及相关研究明显多

于国外学者；城市色彩研究发文量呈上升趋势；研究热点由城市整体色彩规划向城市局部、公共空间色彩

和城市色彩管理、保护转变。目前城市色彩调查主要有5种取色方法，且这些方法多相互结合使用。其中，

色卡对比法和相机采集法结合使用最多；测色仪与无人机使用较少；街景图像技术作为一种新兴的城市色

彩研究方法，近年来在相关领域的应用频率显著增加。旨在为城市色彩研究方法的选择提供借鉴与参考。
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Abstract
Urban color serves as a visual representation of urban style, playing a crucial role in sustaining urban culture and defining urban 
characteristics. Research on color data is vital for quantifying the current status of urban color, and developing scientific and 
efficient research methods can enhance the accuracy and convenience of urban color research and application. This paper draws 
on data from journal articles in the CNKI database and the Web of Science (WoS) database between January 2004 and July 
2024. We examined literature encompassing both urban color research and color survey methods, using CiteSpace analysis tools 
to evaluate the development of research hotspots, the volume of publications and Keywords, and to summarize the application 
scale along with the advantages and disadvantages of urban color research methods. The results indicate that over the past 20 
years, Chinese scholars have conducted significantly more research on urban color and related topics compared to their foreign 
counterparts; the number of articles published on urban color research is increasing; and the focus of research has shifted from 
comprehensive urban color planning to local urban color, public space color, and urban color management and protection. 
Currently, five primary methods of urban color investigation exist, which are often used in conjunction with one another. 
Among these, the color card comparison method and the camera acquisition method are the most frequently combined; the 
colorimeter and the drone are employed less often; and street image technology, as an emerging method in urban color research, 
has seen a notable increase in its application frequency in related fields in recent years. The findings of this study can serve as a 
reference for selecting urban color research methods.
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相关的研究方向。首篇提到城市色彩研究方法的中文文献发表于2004

年 [11]，所以本研究检索2004年1月–2024年7月的科技论文，共检索到

有效中文文献272篇，英文文献95篇。以人工筛选方式，仅保留可获

取全文，而且研究对象为城市色彩及包含确切研究方法的文献，使筛

选的文献样本更符合研究的主题。最终获得中文文献141篇，英文文

献61篇，其中44篇英文文献的作者来自中国。由此得出，虽然国内城

市色彩规划研究起步晚于国外，但在21世纪后，国内对城市色彩进行

量化的研究更多，且使用不同的调查工具进行城市色彩数据收集。

1.2 发文量与使用分析

首篇提到相机对环境色彩进行方法调研的中文文献发表于2004

年 [11]，此后发文数量呈现出逐年缓慢增长的趋势。而英文文献始于

2015年，采用相机拍照法记录植物生长的视觉状态，进而研究景观

颜色的变化 [12]。随后的几年内，涉及到色彩调研方法的文献发文量趋

于平缓，但近几年呈迅速增加的趋势。从总体发文量趋势来看，研

究城市色彩相关的中文文献数量呈现波折式上升，而英文文献量则

从2019年后呈现直线上升（图1，图2）。在进行取色及色彩量化方

面，中文文献多集中在以相机拍照和色卡对照作为研究工具，且多以

两种工具交替使用；而使用测色仪器取色的发文量相对较少，但从研

空间特色，还反映城市的历史文化 [2]。城市色彩规划与应用是管控城

市风貌的重要手段。

国外最早进行色彩规划的城市是19世纪初的意大利都灵市，其多

以人的主观意识提出“都灵黄”色彩规划方案 [3]。20世纪60年代，发

达国家开始注重城市色彩规划。之后法国色彩学家让 ·菲利普 ·郎科

罗（Jean Philippe Lenclos）与夫人多米尼克 ·郎科罗（Dominique Lenclos）以

建筑色彩为研究重点，前往不同城市为其建���调色� [4]，���

“色彩��学”，总�从选�调查到����等色彩研究的���方

案，���着色彩调研��方法的�成，此后色彩调查研究以此为

��不断�� [5]。

国内城市色彩规划起步较晚，20世纪�，�建� [6]���色彩设

计在法国��郎科罗观点�进，��城市开始色彩规划工作。21世纪

后，国内城市色彩研究逐��起。2023年发�的�城市色彩设计���

成为�国�空间规划�景�城市色彩规划的重要�论��。�此，�

�调研城市色彩对��城市文化��、��城市景观和提升城市面貌

具有重要意�。

色彩调研是研究城市色彩的重要环�，保�取色的���和�

确�，��为后�色彩筛选、��、��、��和管�规划提�科

学�据 [7]。在色彩测量方法上，视觉直观方法是�用的方法，其��

观图�作为��进行视觉现象的�知与�� [8]。���作中多��现

���调研，�用包括色卡�对、测色仪测色和数�照��素化进行

测量取�及数据��，�在照���上��和总� [9]。���和大数

据的�速发展使得图���和��手段不断更�，其中�景图�技

�应用成为城市色彩��和管�的研究�点 [10]。本文��CiteSpace�

�工具��城市色彩研究的�点及色彩调研方法，为色彩的量化研究

以及在城市规划建设中的应用提���。

1 研究设计与研究现状

1.1 研究样本搜集及筛选

本文以城市色彩调研方法的文献为对象，��CNKI学���数

据�和Web of Science（WoS）��合集为���，中文文献以“城市色

彩”AND“拍�+色卡+�人机+测色仪+�景技�”为主题，以“全

文”为检索��；英文文献的检索式为“TS=（“urban color” OR “landscape 

color” OR “architectural color” OR “color in the urban environment” OR “color planning 

method” OR “city color”）”。为保�数据���，在“urban color”为主题的

检索���上，以具体调研方法���索，����学、生物学等不

年份

图1   中文色彩方法文献数量趋势图
Fig. 1   Trend of Chinese literature issuance on color methods

图2   英文色彩方法文献数量趋势图
Fig. 2   Trend of English literature issuance on color methods
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究初��有相关文献使用；2019年，使用�

人机与�景技�作为色彩取色方法的相关论

文开始出现，其中，�景技�的使用呈上升

趋势，�人机技�相对较少。相�之�，英

文文献早��段广�应用相机、色卡和测

色仪，后�则以相机拍照取色为主要方法，

2019年后开始出现使用�景技�取色方法的

文献，�呈现出增长趋势。��数据��了

国内外在�领域研究起步�间、发文数量、

趋势及使用技�方法的����，为进�步

的研究提�了重要��。色彩调研中多采用

色卡对�法和相机采集法，�人机与测色仪

器使用较少，�景图�技�在2018年后开始

普�使用。在方法�合使用中，中英文文献

�以��测量工具�合使用最多，其中以色

卡和相机�合为主。其�方法在中文文献中

�有�合利用，英文则以�种研究方法为主

（图3）。

1.3 研究热点与进展分析

关��的共现��图�和��图��

�表�（图4），中文出现��最�的关�

���为“城市色彩”“建筑色彩”“色彩规

划”“色彩”“规划”“�域特色”，而英文则

集中在“deep learning”“design”“plan”“architectural 

color”“urban color”“color perception”，其中城市色

彩、建筑色彩是中英文文献共同关注的关�

�。城市色彩研究�点集中于城市色彩规划、

设计方面；建筑色彩的�点主题�重于城市

�面的色彩研究。英文文献中出现��最�

�“deep learning”的研究�点体现在利用计�

机��、��数据方面。在关����图�中

（图5），中英文关���点��为249�和172

�，����为486�和365�，且����

�（Q�）>0.3，��平����（S�）>0.5，

�表����构��，���较�。

����关��与关����可以得

知，城市色彩调研�以城市规划、色彩控�

和更�、建筑色彩和计�机��学�为研究

�点。其中，中文文献更注重色彩量化和植

a  中文关键词   b  英文关键词

图4   中英文关键词共线图谱
Fig. 4   Chinese and English keywords co-linear mapping
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图3   色彩方法文献量图
Fig. 3   Color methods literature volume chart
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物色彩研究，��据环境和�域文化，�究

��景观、历史��和�水景观等不同��

��的色彩，同����域色彩对人的��

��。英文文献在此��上��了城市色彩

的研究��。在对中国学者为作者的英文文

献�点��后发现，其与国内研究�点大�

相�，研究�点以国内城市为主，更�重于

建筑色彩量化��和历史文化建筑的保�及

更�；国外学者则�展到色彩对�内、�外

环境��的��。

�据图6可知，在2010年之前，色彩

调研方法主要集中于人�环境色彩，包括建

筑 [13]、植物 [14]、城市及��色彩规划等。随

后，研究重点逐��向�域文化、城市文化

及城市�象 [15-16]。自2015年起，色彩调研逐

��重于历史文化��的保�、城市文化及

�象提升，同��开始关注植物、广告�及

�城镇等��色彩研究。从2018年开始，随

着��学�和机器学�技�的��，�景图

�技�使城市色彩的��化�量成为可�，

其开始大量应用于城市色彩研究，����

���城市的色彩�� [17-18]，关注人们对城

市色彩的感知与��。相较之�，英文文献

起初主要集中于城市及建筑色彩，而自2020

年以后，逐�利用计�机技�对色彩进行研

究，���色彩对��的��。

�合�现图�（图7），可以了�到城市

色彩研究�点的发展趋势。在2015年以前，

关��“环境色彩”“城市色彩”“规划”“�

�”的���较�，此后“�城镇”“建筑

色彩”“色彩量化”“城市更�”“管�”“人

工��”的�����增加。�表�城市色

彩调研的研究重点��从城市�体规划�向

更为��化的��色彩与公共空间色彩，�

更加注重城市色彩的管�与保�。与此同

�，��化大数据与�景图�技�的应用�

�发受到重视。�合调研方法发文量、研究

�点及�间线图，从�间发展��来看，可

以�调研方法大�划�为���段。���

段（2004–2009年），对人�环境色彩调研主

要��相机及色卡进行对照取色。���段

（2010–2018年），随着植物、��等较�体量

物�的��化测量要�，��式测色仪开始

使用。���段（2019年��），随着科学技

�的不断提升和城市色彩研究的迅速发展，

为�速�效�收集城市�体色彩数据及��

��等�以取色�题，�景图�技�和�人

机取色技��广�利用。在��调研方法发

展�段中，�作��的色卡对�法和相机采

集法��是城市色彩调研的主�手段。 

2 城市色彩调研方法评价

2.1 城市色彩调研方法

��近20年城市色彩研究方法相关文

献发现，调研方法主要包括色卡对�法、相

机采集法、测色仪器测色法、�人机采集法、

�景图�技�5种。

2.1.1 色卡对比法

�方法�色卡��在�测物体的表面，

���视�对记录最�近调查样本的色彩�

�，从而获取城市样本色彩数据 [19]。�方法

采样多在��不���的��，�间大�为

10:00–15:00，此�色���较�，测得数据

更�近�物�色。同�，利用视觉效�为�

�，�环境色彩对人的���为��、��

a  中文关键词   b  英文关键词

图5   文献关键词聚类图
Fig. 5   Keywords clustering map of city color literatures
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�、��和��4��效应等� [20]。其中��

（≤30m）和���（30�300 m）是较合�的

观测��，其色彩�和��。总体上看，色

卡对�法采集的色彩数据较为�确，�用样

本多，是使用较多的色彩调研方法。但其获

得的色彩��主观�断���，且�受到样

本�� [3]、�照 [21]、��等�素��；可达

��的�域进行色��对�较��；�且色

卡面�与建筑外�面大����大，使�面

���的视觉���大 [22]；取样对象�多�

取色�间成本�，识�出的样本数量较少等

�素使得�方法�以大��使用。

2.1.2 相机采集法

相机采集法是�前最普�应用的城市色

彩调研方法。�方法�受�照��、大��

��、相机��、拍���和����等多

种�素�� [23-24]，且拍�者的�人�验与主观

�断都会增加��。白雪莹 [22]研究发现，不

同�线、空�环境�的建筑色彩变化极大，

利用相机进行大面�取色�，照�色彩的各

项�数会随设备RGB��和色彩��以及�

�面�的变化而随之�变，��应用中宜选

择在�照�和、拍���和����，�从

多方向拍取照�以�后�筛选取综合� [25]。

�方法可拍��域�体、��、建筑�面和

����等样本数据，�用于微观、中观和

宏观尺�，后�利用软���图���进行

��研究 [2]。且�方法�够在自然��获得

相对��的固有色色�，�记录取色�域�

体�构和��化色彩 [26]。

2.1.3 测色仪器测色法

测色仪测色法是利用��测色仪、�色

计、�色灯箱等器械��取样测色�记录的

调研方法，�用于建筑、植物等其他环境�

�的物��体 [27]，可对色�进行�确提取及

�微��辨�，相较于偏主观的调研方法更

具�观�。�方法利用色彩照�计确定��

�照��后，使用仪器对同�物体进行多�

取色，取色彩平��，避免受到人为�作的

�� [28-29]。手持��测色仪是�前城市色彩

调研�用的�种��式测量工具，���触

式方法获取色彩��。�限�在于仪器缺乏

自带��，受�照��大，且只�在物体表

面测量，面对表面粗糙和可达���则需其

他方法配合测量 [30]，�此��用于测量建筑

�调色和�体植物的色彩。

2.1.4 无人机采集法

�人机采集法主要利用民用���人机

对所测�域拍�全景��。�在城市�体

建筑色彩调研中，利用�人机对建筑墙面和

��进行720°全景 [31]（前后、左右、上�共

a  中文文献关键词聚类

  b  英文文献关键词聚类

图6   中英文文献关键词聚类时间线图
Fig. 6   Timeline diagram of keywords clustering in Chinese and English literatures
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a  国内文献关键词 b  国外文献关键词

6�方向）环视采集。相��栋建筑拍�方

式，�人机采集法效率更�，视�更丰富。

�方法优势在于可����、��等�以�

测对�的�域色彩采集��的�题，�够提

�样本采集量，且多应用在��变化大、情

况复杂的郊野乡村。其�限�在于�体技�

门槛�，后�全景��色彩提取较复杂且相

较��图���较大，而且更�业化的�人

机设备需�取相应驾照��使用。

2.1.5 街景图像技术

�景图�是以人的视�描述城市可视

环境，��其中视觉�� [32]，同�反映城市

环境的功�、�济和人�活动 [33]。�景图�

主要从百�、谷歌等�图软�中提取，是城

市环境最直观的��大数据，可弥补其他

调研方法取样慢、收集涵盖��城市�域图

�成本�的缺点 [34]，而且�方法�够�破

�空界限 [35]，从宏观上研究城市�体色彩规

划格�[31]，成为大规�量化城市色彩的�种

研究方法，为色彩规划设计和管�提�了契

机 [36-37]。但�有研究发现，�景图�受拍�

�间、��、机器等多种�素��，图�亮

�、彩�存在��，�不�反映真�色彩 [38]。

且在研究��物体色彩�，图�中调研样本

会�其他景观要素遮挡，�此�以获得��

的主体色、辅助色和点缀色 [39]。随着��学

�的图��割技�和Python程序的�� [38,40-41]，

虽然可以批量��图�，提�色彩���和

调研效率，但�技�相较于其他调研方法�

体技�门槛更�，�作相对��。

2.2 城市色彩调研方法对比

2.2.1 调研对象尺度分析

城市建筑色彩的采集�般�为宏观、中

观、微观��层面[42]。宏观�城市�体环境

色彩的研究，中观是�采集建筑等其他样本

主体色、辅助色和点缀色，微观则是对物体

��构�色彩和肌�色彩��。����色

彩调研方法（表1）得出，色卡与相机调研方

法可研究宏观环境色彩，�可研究中观、微

观的建筑、��和植物色彩。测色仪器测色

法在研究城市�体环境色彩中只�对��的

物��体进行取色，需�合色卡与相机��对

环境色彩进行取色调研，不具备�独调研宏观

色彩�力。�人机采集法和�景图�技��前

主要应用于环境色彩和城市�面色彩的研究。

2.2.2 调研方法比较

�较城市色彩调研方法（表2）后发现，

调研中针对不同尺�、��的城市色彩样

本，测色仪和色卡对�法更�用于微观尺�

的色彩调查，而相机采集法更�合微观和中

观尺�的色彩调查，�人机技�与�景技�

则更�用于较大宏观尺�的色彩取样调查，

�够极大提�调研效率。从色彩采样�确率

来看，测色仪＞色卡＞相机＞�人机＞�景技

�。为保�色彩调研数据的�确�，�多种

取色方法�合使用效�会更好，�调研大尺

�城市色彩�，可采用大数据�景技�的同

�，再对��色彩用色卡�测色仪进行�对

校正，最后对色彩进行量化��，�前�有

多位学者进行了相关�践 [43-46]。

近年来，国内很多城市开展了城市色彩

规划，城市更�与历史文化空间的色彩协调

�更受关注；国外多位学者�提到色彩在

图7   中英文外文献关键词突现图谱
Fig. 7   Keywords emergence mapping of Chinese and English literatures 
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��更��对保留历史文化和增加建筑特征

具有重要作用[47-48]。在城市�体色彩体�确

�后，应从�尺�去��色彩数据，例��

点、建筑��等��色彩要素。虽然中国城

市发展迅速，但色彩规划管�研究到21世纪

初�逐步出现 [49]。先前建造的大量城市工程

未及�进行色彩风貌管�，后�进行色彩�

造��较大，故对城市色彩从�头进行管控

势在必行，需对反映城市历史风貌的色彩进

行识�取色，利用人工��、计�机�法思

维等�现可视化，构建色彩规划��，以此

为�据进行城市色彩管控 [50]。�此，�索满

足不同尺�需�且更�洁�效的调研取色方

法尤为必要。

3 结论和展望

3.1 结论

（1）城市色彩调研方法有色卡对�法、

相机采集法、测色仪器测色法、�人机采集

法、�景图�技�5种。5种调研方法对色彩

调研与量化�有优缺点，�前城市色彩调研

的方法多�合使用，且以��测量方法�多，

色卡对�和相机采集相�合是城市色彩量化

研究的主�手段。测色仪与�人机使用较少，

�可�与�方法技�门槛要�较�有关。�

景图�技�应用到城市色彩调研领域后，采

用�方法的文献数量呈上升趋势，未来可�

成为城市宏观尺�色彩调研量化的主�研究

方法。

（2）中国城市色彩规划起步晚于国外，

但2004年以来的�计��表�，中国学者对

城市色彩的调研及相关研究的�践��多于

国外学者，�与国家出台的城市色彩管�政

��密相关，�表�近20年中国对城市色彩

面貌提升愈发重视。�且，随着城市�速发

展和生活水平的提�，老�城市色彩更�和

对�建城市色彩的管控变得尤为重要。

（3）研究�点由城市�体色彩规划向城

市��、公共空间色彩和城市色彩管�、保

��变。利用��化大数据的�景图�技�

成为��城市色彩研究的�点，�表���

学�及图�语��割等技�的发展，使得更

大尺�的城市色彩调研更加�效�捷。此外，

中文文献多偏重对植物色彩以及对不同�域

特色的城市色彩调研；而作者为中国学者的

英文文献中，研究�点更�重于建筑色彩量

化和历史文化建筑的保�、更�；国外学者

则更多�究色彩对环境��的��。�表�

色彩调研方法应用的不断增多，进�步促进

城市色彩研究方向的��化、多样化发展。

3.2 展望

提�城市色彩拍�仪器的色彩识���

和减少人工���是色彩调研方法研发的�

破口，而���景图�技�中数据�的�限

�，��大大提�城市色彩��化调查的效

率。同�，�化Python、语��割等应用在图

�色彩��方面的�作步骤，�现图�提取

色彩批量化��，�大幅提�后�图�色彩

识�效率及�确�。同�，未来在色彩调查

��上，更应关注人在城市色彩环境中的感

知，�合�拟现�技�和可穿戴生�仪器监

测色彩对人生�、��的��，�造更宜人

的城市色彩环境。

注：文中图表均由作者绘制。

表1   城市色彩调研方法研究对象分析表
Tab. 1   Analysis table of research subjects of urban color research methods

方法名称
Method name

环境色彩 /篇
Environmental color

建筑、小品色彩 /篇
Architecture, vignette 

color

植物色彩 /篇
Botanical color

总计 /篇
Total number of 

methods

色卡对比法 25（结合相机 14） 63 7 95

相机采集法 39（结合色卡 15） 56 12 107

测色仪器测色法 7（结合色卡、相机） 19 1 27

无人机采集法 4 2（屋顶色彩 1） 1（整体植物色彩） 7

街景图像技术 9 14 3（整体植物色彩） 26

表2   城市色彩调研方法比较
Tab. 2   Comparison of urban color research methods

方法名称
Method name

工具
Artifact

适用范围
Scope of appli-

cation

优势
Dominance

劣势
Inferior

色卡对比法
标准色彩体系

色卡
微观

方法明确，操作便捷，

适用样本多，可实时记录、

修改

主观判断干扰强，调研效

率低

相机采集法 相机 中观、微观

技术简单，可记录局部、

整体视觉环境，可达性

较强

受外部环境影响大

测色仪器测

色法

分光测色仪、

比色灯箱等
微观

测量精准，可辨析细微

差别

受光照影响较大，调研效

率较低

无人机采集法 无人机 中观、宏观
速度快，效率高，视角丰富，

可采集可达性差地区

整体技术门槛高，易受天

气及外部环境影响

街景图像技术

谷歌地图、腾

讯地图、百度

地图等

中观、宏观

效率高，可研究宏观尺

度的城市色彩，打破时

空界限，不必实地调研

郊野乡村地图像覆盖率低，

部分城市街景图片未同步

更新，技术要求高

基于CiteSpace城市色彩调研方法可视化比较研究      王天宇   等.  
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