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摘    要

党的十九大提出乡村振兴战略，美丽乡村建设是实现乡村振兴的重要途径。对美丽乡村活力进行研究，为

美丽乡村提供建设依据和规划策略。以南京石塘人家美丽乡村为例，通过对百度热力数据、传统规划数据

的挖掘，探索美丽乡村空间活力特征，建立美丽乡村空间活力定量分析方法，并统计分析各类影响因素显

著性大小。结果显示，南京石塘人家美丽乡村空间活力在时间维度上，工作日和休息日的乡村活力存在较大

差异，周末与节假日相比活力变化趋势相同，峰值更高；空间维度上，乡村建成环境较完善区域的人口聚集

程度较高；影响因素上，公共服务设施对美丽乡村空间活力影响最大，其次是餐饮服务设施。
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Abstract

The 19th National Congress of the Communist Party of China proposed the strategy of rural revitalization, and the 
construction of beautiful countryside is an important way to realize rural revitalization. The study on the vitality of 
beautiful countryside provides the basis for the construction and planning strategies of beautiful countryside. Taking the 
beautiful village of Shitang Family in Nanjing as an example, this paper explored the spatial vitality characteristics of the 
beautiful village by mining Baidu thermal data and traditional planning data, established a quantitative analysis method 
for the spatial vitality of the beautiful village, and statistically analyzed the significance of various influencing factors. 
The results show that the spatial vitality of the beautiful countryside is different in the time dimension, which has a big 
diversity in the rural vitality between weekdays and holidays, while the vitality changes in weekends and holidays have 
the same trend, and the peak value in holidays is higher. In the spatial dimension, the population concentration which has 
a better-built environment in the rural areas is relatively high. In terms of influencing factors, public service facilities have 
the greatest impact on the vitality of beautiful rural spaces, followed by catering service facilities. Accordingly, the paper 
proposes corresponding planning strategies to provide the foundation for the construction of beautiful villages.
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十六届五中全会提出“美丽乡村”概念，

党的十九大报告又在“美丽乡村”概念的基

础上明确提出“乡村振兴”战略。乡村振兴

战略背景下美丽乡村建设的目标是实现乡村

的可持续发展，促进城乡融合 [1]。乡村公共

空间是居民户外活动的主要场所，其活力大

小在一定程度上反映了乡村空间品质的高低，

扬 ·盖尔 [2]认为一个地区的“活力”在于其使
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用者及其活动，使用者的日常生活需求是空

间活力的源泉。“空间活力”是评价美丽乡村

建设成效的重要要素。

随着大数据时代到来，运用多源数据

进行研究已成为趋势，并取得直观的研究成

果。已有研究主要集中于对街道公共空间

活力进行探究，解析活力影响因素；对历史

街区、老城活力空间的活力影响因素进行研

究，明确保护更新发展方向；以及对公园使

用情况进行分析，为后期公园规划与管理提

供科学依据 [3-7]。这些研究均对城市建设起

到重要作用，目前对乡村建设方面的研究较

少，探索美丽乡村的空间活力差异，从而为

规划建设提出建议，是实现乡村高质量发展

的重要途径。

传统乡村活力研究数据的获取是通过现

场调研或调查问卷，其样本量较少且高度依

赖受访者的主观特性，数据客观性弱，如今

多源数据的获取，为研究数据的采集提供了

技术支持。南京城乡二元结构特征明显，目

前南京市美丽乡村的建设既有成效，又有不

足。石塘人家是南京市较早规划建设的美丽

乡村，是南京市江宁区美丽乡村五朵金花之

一，有“中国最美乡村”之称，具有一定的

典型性和代表性。因此，文章以南京石塘人

家美丽乡村为研究对象，分析空间活力特征

及其影响因素，有利于及时总结美丽乡村建

设成效，及早发现问题，为乡村活力的塑�

和提�提出可��的�略和途径，从而促使

美丽乡村��、可持续的发展。

1 数据与方法

1.1 研究区域

�取南京市江宁区石塘人家作为研究对

象。石塘人家�于江��南京市江宁区��街

道石塘�区，��为“中国最美乡村”，并�

后获得“中国十大美丽乡村”“江��最美乡

村”���。��国道G235，南��道S340，

村�面��5.93 km2，�面��，�景�丽，

主要景�有����、�背�、����、泉

���九�街�。石塘村���石塘人家和

石塘���大主要�区，从美丽乡村活力研究

出发，��乡村建设程度较高的村�区�作为

主要研究��，面��3 km2（�1）。

1.2 数据来源

本研究数据主要��研究区��的�度

�力�数据、兴��（POI）数据、��影�

数据和实地调研数据。

�度�力�以LBS����用户地理�

�数据为基础，通过一��数据�理�现出

不�区�的人��集度差�，以不����

�在地�上，表�实时人�的分�情况。为

保�研究�确性，�分探究美丽乡村�客量

的��规�，对2021�4�6日 - 5�6日�

续一个�的南京石塘人家美丽乡村���的

�度地��力�数据进行观�，用程�对

�力�数据定时�取，�于�力��目前�

在�度地�APP中��，���地��有�

�，��有提供��API供�发者使用，所

以需要对APP数据进行�取。数据获取使用

了Python3.7、Fiddler、����；获取中需要

运用Requests、Fiddler、�程�、�����

����。

�取��8:00 - 20:00的数据，�取时间间

�为2 h，�如2021�5�1日�力�（�2），

总��取�力�210�，以此作为乡村公共

空间活力的重要基础数据。人�活动�于�

作学��客观因素，�大程度上�现出以�

为��的�期性��，差异性主要表现在�

图1   石塘人家平面图
Fig. 1   Plan of Shitang Renjia

1
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作日、��和��日。对研究时间�进行�

查、对�，���期调���、��、��

�不可�因素影响，最后�取�作日（2021

�4�19日 -  2021�4�23日）、��（2021�

4�17日 -  2021�4�18日）和��日（2021

�5�1日 -  2021�5�3日）的�力数据为研

究依据。

乡村公共空间��要素的数据为POI数

据、��数据、建���数据与实地调研数

据。研究中的POI数据、基础��数据、建

��量数据来源于高�地�，采集场地��

�与空间活力��的POI��，通过��影�

�和实地调研对采集的数据进行了��和�

对，��数据的�确性，最�采集POI��

数共�144个，其中景�46个、公共��设

�46个、����40个、����8个、科

�文�33个。

1.3 研究方法

为探究美丽乡村不�公共空间活力的差

异性与成因，对时空大数据进行分析，以乡

村公共空间人��集程度（�活力外在表征）

作为活力评价�标，从时间和空间�个�度

评价乡村公共空间活力��特征，并以活力

外在表征为对象，探究其�在影响因素。

1.3.1 乡村公共空间活力外在表征量化

通过人��集程度来量�乡村公共空间

活力的外在表征。�度�力�不�直�表�

实�人�数量，��大�表�人�分�情况。

为了�于分析，本研究采用�力�来�量人

��集程度的�对情况。

�据研究需要对采集��数据进行�

理，运用ArcGIS空间可��，对�力�中不�

��区���1�7的�力数�，�力��高

代表�区�人���集，�力��低�代表

人����，�于美丽乡村的特�性，本文

��力�为1�2的区�统称为低�区，�力

�为3�4的区�称为中�区，�力�为5�7

的区�统称为高�区。统�低、中、高�区

的总面���，从而分析美丽乡村公共空间

活力时空特征 [8]。

为了提高数据�确性，�取�续一�的

�作日、��及��日�时间�的�均�力

�作为研究数据来分析美丽乡村�力的时空

��，在Arcgis��中，分���作日、��

和��日的�一时间�的重分���通过�

��������，得出�时间�的全��

力�，从而��出�作日、��和��日�

时间�的�均�力�，公�（1）。

                                  （1）

其中� 为x�的�均�力�， 表

��i日x�对�的�力�（i=1，2，3，…，n）。

1.3.2 乡村公共空间活力影响要素筛选

�人活动分�区�与美丽乡村��要素

规划����，�据大量文�研究 [9-17]，总

结影响公共空间活力的要素���通可�性、

��生�、����、历史人文、�发�度

�方面。�合��数据可获取性与�标量�

��的要求，本研究中乡村公共空间影响要

素�取了公共空间可�性和�����的�

集程度�个�度的8个要素作为乡村公共空

间活力影响因�（表1）。

1.3.3 相关性分析

为进一�探究乡村空间活力与影响因素

之间的��，研究运用��集统��具对空

间活力外在表征与影响因素量�结果进行�

�性分析，得到��的���数 r，从而��

�者的��程度。

图2   2021年5月1日热力图截取
Fig. 2   Thermal map interception on May 1, 2021

2

热力高

热力低
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��集统��具����元�与所有�

元的�均�的差，结果取�方，�后求取�

方�的�均�，�可得到方差�。方差�表

明与�均�之间的差异，方差���为�元

���的�方。

�� i与�� j的�方差���公�（2）。

      （2）

其中�i, j为������数据，Z为�元�，

N为�元数量，µ为�����元�均�，k表

�特定�元。

����结果为���数�，表现�

个����之间的��。��性的���

公�（3）。

                      
             （3）

�中� 为���数， 为�� i的

标�差， 为�� j的标�差， 为��

���的�方差�，。

此方�得出���数 r，r的��为-1

�r�1。� r为�数表明���间���，r

为�数�表明���性，�反����，

��性为�时，表明���之间不�在依

���。| r|�大，�者�����大。具

�为��0�| r|≤0.1时，�者��弱��；

�0.1�| r |≤0.3时，�者�低度��；�

0.3�|r|≤0.5时，�中度��；�0.5<|r|≤0.8

时，�高度��；�0.8�|r|≤1时，显���。

2 石塘人家美丽乡村活力时空特征分析

�力区面�大小可以在一定程度上反映

表1   相关要素
Tab. 1   Relevant factors

维度
Dimension

要素
Elements

单位
Unit

交通可达特征
道路到公共空间距离

m
停车场到公共空间距离

各功能业态布局特征

餐饮服务POI密度

个/km2

景点POI密度

住宿服务POI密度

公共服务设施POI密度

购物服务POI密度

科教文化场所POI密度

图3   低、中、高热力区面积变化
Fig. 3   Area changes of low, medium and high thermal areas

3

https://pro.arcgis.com/zh-cn/pro-app/2.7/tool-reference/spatial-analyst/band-collection-statistics.htm
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人�数量，高�区、中�区代表人�较为�

集的区�，面��大表�人�的集�度�

高。本文�对�取的�个典型时期，��作

日、��和��日�度�力�所反映的�力

�进行了分析研究，从时间�度进行对�分

析。�于��日人�量大，更��现�客的

空间分�特征，因此以��日的�力分��

为�，对人�的时空分�进行分析。

2.1 时间维度活力分析

�3为石塘人家美丽乡村�作日、��、

��日时的�力区面�随时间的��情况。

通过对�分析可以�出，乡村一��人��

����趋势，10�以后是人�进�乡村景

区的高�期，14�时�到人�量最高�，16

�后��下�，20�后趋于��，�客��，

��下乡村�地居民，20�后��日8��

于����，乡村人�量低。10:00 -  18:00是

人�进�美丽乡村的高�时间�，�合人�

��出行的��。

总�来�，在8:00 -  20:00之间，�作日与

��作日�现较大的差异，�作日石塘人家

人�量�动较小，表明�作日期间进�美丽

乡村的人�较少，�有��居民�起的�力

�上少量��；而在��作日人�量�动剧

烈，表明��作日期间有较多�客进�美丽

乡村，进行踏青、�玩�活动。�时，�定

��日人���趋势基本与��一�，但�

��明显高于�����，这主要�于��

日出行�玩人�大于���息日，从而影响

了石塘人家人�量��。

从中�区和高�区面����分析可�，

�作日�客量�少，�有本地居民活动，因

此无人�较为�集的区�，中、高�区面�

为0，��作日��人�的影响，10:00以后

进�乡村人��多，14:00出现高�区��，

（�5），再�典型公共区�与��日���

力�做空间��，得出典型公共空间�力�

（�6）。如�所�，街巷中��巷、桃坞巷、

���、高��人��集度最高，特定公共

空间中，滨�空间更�吸�人��集，其�

是广场区和田园e站区，采摘区和野外CS区

人�最少，说明滨�空间更适合�闲�憩，

适合多种�型人��览，采摘区和野外CS区

活动�对人�较少。

村�东南区�人��集度明显高于西

�区�，人�主要�集于乡村已�发建成区

�，人�最为�集的区�为���、��巷

和石塘��汇区�，�现�一中心结构，主

要原因是12:00 -  14:00间�客午餐活动；而

10:00 -  12:00和14:00 -  16:00�客�集于石塘村8

号�和生�清洁小���景��，�现双中

心结构，表明�食��必要活动以外，人�

更倾向于在乡村��景�进行�憩活动。

与人�生活��规�有�，午饭活动导�人

��集程度最高。

2.2 空间维度差异分析

为进一�探究人�在空间�度上的分

�特征，以��日（2021�5�1 -  3日）�

均�力�为�，通过GIS��可��得到

8:00 -  20:00的�力分��（�4），以反映空间

结构上人��集程度高低分��况，结果显

�不�区�的人��集度有显�差异。

为突出乡村不�公共空间的活力差异，

�取街道空间和5个特定公共空间作为典型

公共空间进行分析，�据场地尺度，�街道

空间定义为街道中��冲10 m区�，5个特

定公共空间分�为梅�河滨�区、李�园采

摘区、太阳历广场区、田园e站区和真人野外

CS区。运用���������日8:00 -  20:00

�的�均�力�，得到��日���力�

图4   节假日8:00-20:00的热力分布图
Fig. 4   Thermal distribution during holidays from 8:00 to 20:00

4
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3 美丽乡村公共空间活力影响因素分析

基于以上研究基础，运用��及统��

具对石塘人家��日日间空间活力外在表征

与影响因素量�结果进行数据��性分析。

��量为影响要素，因�量为乡村公共空间

活力，以人��集度作为量��标，��性

分析结果如表2所�。

从�通可�性�度来�，人��集度与

�通可�性均为���，�道�和停车场到

公共空间的距��近，�人��集度�高，

�表中���数可�，可�性�度影响最大

的是停车场到公共的距�，其�是道�到公

共的距�。说明石塘人家美丽乡村��活动

人�，一般是以�驾出行为主。

从�����的�集程度来�，经过�

�性分析，发现人��集度与���集程度

����。与��日人��集程度的��程

度为�公共��设�＞餐饮��＞����

＞����＞景�＞科�文�场所。

通过��集统��具的分析，可以清晰

�现�影响因素的显�性��，反映其对于

乡村公共空间活力的影响程度大小。公共�

�设�的影响最为显�，其�是餐饮��，

影响程度最小的是科�文�场所，表明公共

��设�和餐饮��场所在美丽乡村中是人

�最常使用，最��集人�的场所，而科�

文�场所�于其适用人�较为局限，一般为

�师和学生，美丽乡村主要是���闲地，

所以乡村活力高低程度与科�文�场所��

最小。

4 结论与展望

本文通过建立基于多源数据的乡村空间

活力的定量分析方�，总结乡村空间活力时

空��规�特征，并分析��影响因素对乡

村公共空间活力的影响程度。得出以下结论�

（1）美丽乡村空间人��集程度具有明显时

空特征。时间上，人����规�性，一�

�10:00 -  16:00为人��集高�期，16�后趋

于��，��日与�作日��，��趋势�

�，��更高，时间跨度更长，18:00后人�

才逐���；空间上，人�主要�集于乡村

�发建设程度较高区�，�时�食��必要

活动以外，人�更倾向于前往乡村��景�

丰富�活动。出现此�现象的原因与�人数

量、出行目的有较大��。（2）�影响要素

中，公共��设�和餐饮��的影响最大，

��、娱乐及可�性影响�之，科�文�场

所分�影响最小。此现象主要受到食�必要

活动和�览人�构成�况�因素影响。

依据研究结果，为未来提�美丽乡村活

力提出以下建议�

（1）提高乡村空间品质。��高活力区，

如��巷、桃坞巷、���、高��，现�

表2   相关性分析结果
Tab. 2   Correlation analysis results

维度
Dimension

自变量
Independent variables

相关系数
Correlation coefficient

相关程度
Related degree

交通可达性
道路到公共空间距离 -0.22909

低度相关
停车场到公共空间距离 -0.27136

各功能业态聚集程度

餐饮服务 0.58910 高度相关

景点 0.36945 中度相关

住宿服务 0.43843 中度相关

公共服务设施 0.63472 高度相关

购物服务 0.43628 中度相关

科教文化场所 0.02856 低度相关

图5   节假日 8-20点叠加的热力分布图
Fig. 5   Superimposed thermal distribution at 8-20 o 'clock during holidays

图6   典型公共空间热力分布图
Fig. 6   Thermal distribution of typical public space
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图例

图例

李子园采摘区

太阳历广场区

梅溪河滨水区

田园e站区

真人野外CS区

1
2
3
4
5
6
7

1
2
3
4
5
6
7
场地范围
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缺少小型集散空间和�憩设�，因此未来要

规划一定规模的停留�憩空间，为人�提供

�分的活动、�待空间，设�街道设�，�

时空间设�尺度要适宜，��其舒适度，对

街道��的建�外立面设�要统一�调，以

融�乡村特�的产品来吸��客。滨�空间

现�规划较为简�，��设�不���亲�

��，打�有利于�客与场地互动的场所，

营�出高品质的滨�空间。优�中�活力区，

分析可以�出商�设�对空间活力的营�和

提�具有显�的促进作用，商���活动�

够���区的生�，因此石��、雪岭�、

神岗��道�，可以通过打�商�街区、�

设商�性店铺，太阳历广场区�需�分挖掘

文�属性，彰显文�特征，田园e站区�丰

富田园活动属性来吸�人�。改�低活力区，

如采摘区和野外CS区，进行渐进�、创新�

的改�来提高活力。

（2）大力完善公共��设�。主要��

公共厕所、�客中心、电动车�电设备�，

此�设�与�客的�闲�验����。因

此，规划时要以��半径和区�人��集度

为�量，合理规划公共��设�的分��

�，做到设��实可行，提高公共设�使用

率，为�客提供�利。

（3）提高美丽乡村公共空间的可�性。

公共空间�靠近道�、停车场和公�站，人

��集度�高，因此提高可�性，合理�

�、��停车场���措�，减小不�公共

空间之间的差异，可以促进�公共空间的联

�整合，��人��行到�的几率，在适宜

�行的美丽乡村�览活动中，��保证�客

�从�个方向到�公共空间，从而提高公共

空间的活跃度。

多源数据的获取为美丽乡村活力评价提

供了新途径，大数据的完善提�了美丽乡村

公共空间活力量��确性。运用乡村��POI

大数据、��影�数据�与实�调研数据�

结合的方�，探索乡村��因素对公共空间

活力的影响程度，对美丽乡村的规划�局和

建设管理具有��意义，为未来乡村的更新

设�提供了重要支撑。但本研究�有一定的

局限性，�力�数据并不�直�代表人�数

量，��表�人��对�集程度，所以�研

究结果——影响乡村公共空间活力的影响因

�及其影响程度的显�性，还需要长时间的

实地观察与调研�以验证。
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